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A. LEGISLATIE PRIMARA S| SECUNDARA

in conformitate cu OG 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie,art.2 lit. (a), auditul energetic este o procedura sistematica de obtinere a unor date
despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unei activitati si/sau
instalatii industriale sau al serviciilor private ori publice, de identificare si cuantificare a oportunitatilor rentabile

pentru realizarea unor economii de energie si raportare a rezultatelor.

Realizarea auditului energetic se efectueaza de catre un auditor energetic — persoana fizica sau juridica
atestata/ autorizata, in conditiile legii, care are dreptul sa realizeze auditul energetic prevazut la lit. (a). Auditorii
energetici persoane fizice igi desfagoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau ca angajati ai unor persoane
juridice, conform legislatiei in vigoare [art.2 lit.(b)].

Obligativitatea realizarii de audituri energetice, revine operatorilor economici, in conditiile stipulate de
lege si anume :

m Art. 3 (1) - in scopul realizirii politicii nationale de eficienta energetica operatorii economici care
consuma anual o cantitate de energie de peste 1.000 tone echivalent petrol au obligatia: sa efectueze anual un audit
energetic elaborat de o persoana fizica sau juridica autorizata de Agentia Roméana pentru Conservarea Energiei, in

conditiile legii, si care sta la baza stabilirii i aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice.

m Art. 4 — Operatorii economici care consuma anual o cantitate de energie cuprinsa intre 200 si 1.000 tone
echivalent petrol pe an sunt obligati sa intocmeasca la fiecare 2 ani un audit energetic realizat de o persoana fizica sau
juridica autorizata de Agentia Roméana pentru Conservarea Energiei in conditiile prezentei ordonante, si care sta la

baza stabilirii si aplicarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice.



Prin Ordin ANRE nr. 42/2010, modificat si completat prin Ordin ANRE nr. 34/2011 privind aprobarea

Regulamentului pentru atestarea auditorilor energetici energetici (MOf. 67/26.01.2011 si MOf. 602/25.08.2011)

LISTA
AUDITORILOR ENERGETICI
(persoane fizice si juridice acreditate de catre ANRE)

http://www.anre.ro/documente.php?id=896

B. STRUCTURA DE BAZA A UNUI AUDIT ENERGETIC

AUDIT ENERGETIC

BILANT ENERGETIC EVALUARE ECONOMICA



http://www.anre.ro/documente.php?id=896

Obiectivele unui audit energetic sunt :

* sa stabileasca clar tipurile de energie utilizate si costurile energetice;
* sa analizeze modul de utilizare al energiei si sa identifice pierderile de energie;

* sa identifice si sa analizeze oportunitatea implementarii unor solutii tehnice si/sau achizitionarii
unor echipamente noi, care pot conduce la o scadere semnificativa a costurilor energetice;

* Sa realizeze o analiza economica a fezabilitatii solutiilor tehnice propuse pentru alegerea
solutiilor optime si stabilirea prioritatilor de implementare.

in realizarea unui audit energetic trebuie parcurse trei etape principale:
* culegerea datelor necesare realizarii auditului;
* intocmirea raportului de audit energetic, inclusiv analiza fezabilitatii solutiilor propuse;

* implementarea solutiilor agreate.



* BILANTUL ENERGETIC

Bilantul energetic reprezinta metoda sistematica de urmarire si contabilizare a fluxurilor energetice. In

sistemele industriale si in instalatii, bilantul energetic serveste la verificarea conformitatii rezultatelor functionarii cu
datele de referinta.
Bilanturile energetice pot fi de tipul :

m electroenergetic reprezinta tipul de bilant energetic care urmareste contabilizarea fluxurilor de
energie electrica.

m termoenergetic reprezinta tipul de bilant energetic care urmareste contabilizarea fluxurilor de energie
termica (inclusiv cea eliberata prin arderea combustibililor).

m complex reprezinta tipul de bilant energetic care urmareste contabilizarea tuturor formelor de energie
ale caror fluxuri sunt monitorizate in interiorul conturului de bilant.

Conturul de bilant este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie, sectie, uzina,
operator economic la care se raporteaza fluxurile de energie care intra, respectiv, ies din contur.

Clasificarea bilanturilor energetice

Bilanturile energetice se clasifica dupa urmatoarele criterii:

m dupa conturul de cuprindere:

bilant pe echipament;

bilant pe instalatie;

bilant pe sectie;

bilant pe uzina;

bilant pe operator economic.



dupa felul de energie:

- bilant termoenergetic;
- bilant electroenergetic.

dupa natura purtatorilor de energie:

- bilantul pe combustibil;

- bilantul pe abur;

- bilantul pe apa de racire;

- bilantul pe agenti frigorifici;

- bilantul pe aer comprimat (tehnologic, de masura si control);

- bilantul pe azot si oxigen;

- bilantul pe alte materiale cu rol de purtator (de exemplu: piesele calde care rezulta dintr-un
proces tehnologic).

dupa numarul formelor de energie:

- bilant simplu (termoenergetic sau electroenergetic);
- bilant complex (termoenergetic si electroenergetic).

dupa continut si etapa de elaborare:

bilant de proiect;
bilant de omologare;
bilant de receptie;
bilant real;

bilant optim.

dupa felul fluxurilor de energie considerate:

- bilant energetic calitativ (sau bilant exergetic);
- bilant energetic cantitativ



ATENTIE !

> Eroarea maxima (neinchiderea bilantului) admisa pentru toate tipurile de bilant energetic, trebuie sa fie
inferioara urmatoarelor valori:
12,5%, in cazul bilanturilor in care principalele marimi sunt determinate prin masuratori directe (metoda
recomandata);
15%, in cazul bilanturilor in care unele marimi nu pot fi masurate direct, dar pot fi deduse cu suficienta precizie
prin masurarea altor marimi (determinare indirecta).

> La elaborarea bilanturilor energetice este obligatorie utilizarea Sistemului International de unitati de masura.

D. ETAPELE REALIZARII UNUI AUDIT ENERGETIC

- stabilirea de catre beneficiar(operator economic) a conturului de bilant energetic ;
- incheierea unui contract de prestari servicii cu un auditor autorizat de catre ANRE (persoana fizica sau juridica)

ETAPELE REALIZARII UNUI BILANT ENERGETIC
- culegerea de date statistice referitoare la istoricul societatii, consumurile si costurile energetice,productie fizica
si valorica realizata , liste cu echipamente de producere si consum a energiei, amplasamentul cladirilor si tipul
constructiv, etc.;
- efectuarea de masuratori a unor parametrii de functionare a instalatiilor si a consumurilor de energie in diferite
regimuri de functionare, cu aparatura fixa si mobila, verificata metrologic;
- inspectia tuturor instalatiilor supuse auditarii, de exemplu :
* izolatia cladirilor (anvelopa);
* sistem HVAC (incalzire, ventilatie, conditionare aer);
* sistem de producere, distributie si consum a aburului;
sistem de producere, distributie si consum a apei calde;
* sistem de producere, distributie consum a aerului comprimat;
* sistem de alimentare cu energie electrica;
* sistem de iluminat artificial si natural;
* motoare electrice de actionare;
» echipamente speciale specifice unor procese.
- calculul energiilor intrate in contur si evidentierea energiilor iegite din contur (utile si a pierderilor) ; finalizarea
bilantului real de exploatare;
- optimizarea bilantului real si punerea in evidenta a masurilor tehnice pentru cresterea eficientei utilizarii
energiei ; cuantificarea economiilor de energie pe o durata de timp prestabilita (1- 3ani).




EVALUAREA ECONOMICA a solutiilor propuse constituie un capitol aparte in auditul energetic.

Indicatorii de performanta economica a investitiilor sunt urmatorii :

1. perioada de recuperare a investitiei (Paybach Period) reprezinta timpul necesar recuperarii
capitalului investit intr-un proiect. Se calculeaza ca si raportul dintre Investitia initiala si Economia
anuala. Conditia de acceptare a unei investitii: Perioada de recuperare sa fie mai mica decat o
perioada de recuperare maxim admisa.

2. valoarea Neta Actualizata (Net Present Value NPV) este valoarea obtinuta prin actualizarea
tuturor intrarilor si iesirilor de numerar atribuite proiectului, pe baza unei rate de actualizare aleasa.
NPV reprezinta practic valoarea actualizata a economiilor rezultate in urma implementarii
proiectului minus valoarea
actualizata a investitiilor.

3. rata Interna de Rentabilitate (Internal Rate of Return IRR) reprezinta valoarea ratei de
actualizare necesare pentru ca intrarile de numerar actualizate sa egaleze iesirile actualizate.
Abordarea RIR consta deci in gasirea ratei de actualizare pentru care NPV=0. Conditia de acceptare
a unei investitii: RIR sa depaseasca o valoare stabilita anterior, dar superioara costului finantarii
investitiei care se doreste realizata. Un proiect este cu atat mai atractiv cu cat RIR este mai mare.

4. indicele de Profitabilitate (Savings to Investment Ratio SIR) se defineste ca raportul dintre
valoarea actualizata a economiilor si valoarea actualizata a investitiilor. Conditia de acceptare a
unei investitii: SIR>1
Un proiect este cu atat mai atractiv cu cat SIR este mai mare.



E. IMPLEMENTAREA RECOMANDARILOR AUDITULUI ENERGETIC

Dupa finalizarea raportului de audit energetic, analiza consumurilor si costurilor energetice si a
solutiilor recomandate pentru eficientizarea acestor consumuri gi analiza economica a acestora,
trebuie obtinut acordul si sprijinul conducerii manageriale a operatorului economic pentru
implementarea acestor masuri.

Pentru asigurarea unor conditii optime de realizare a implementarii programului se vor stabili
urmatoarele faze de lucru:

» conducerea operatorului economic, impreuna cu managerul energetic vor stabili si vor asigura
accesul la diversele surse si scheme de finantare a programului.

* se vor stabili echipele de lucru si responsabilitatile ce le revin in implementarea solutiilor
propuse, pentru fiecare sectie in parte.

* se vor definitiva obiectivele de realizat a fiecarei echipe.

* se va trece la implementarea solutiilor tehnice propuse si se va urmari de catre coordonatorul
lucrarii modul de realizare a lucrarilor si respectarea graficului de lucru.

* la finalizarea lucrarilor se va initia un program de monitorizare a economiilor rezultate.



UNITATI DE PUTERE

kW CP Kcal/h Watt = joule/s
kW 1 1,36 860 10°
CP 0,736 1 632 736
Kcal/h 1,16 x 10° 0,00157 1 1,16
Watt 10’ 0,00136 0,86 1

UNITATI DE ENERGIE

MWh GJ Gcal tep
MWh 1 3,6 0,8598 0,086
GJ 0,2778 1 0,2388 0,023877
Gcal 1,163 4,187 1 0,1
tep 11,63 41,87 10 1
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